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3. OPIS TECHNICZNY

DEMONTAZ ISTNIEJACEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4 kV

Istniejgcg wnetrzowg stacje transformatorowg 15/0,4kV ,Hotel Radomiaka”
kolidujgcg z projektowanym zagospodarowaniem Radomskiego Centrum Sportu w
Radomiu przy ulicy 11 Listopada, przy ulicy Zbrowskiego oraz przy ulicy Struga w
Radomiu (obszar 1) nalezy zdemontowac¢. RoOwnoczes$nie nalezy wybudowac
kontenerowg stacjg transformatorowg 15/0,4kV ,Hotel Radomiaka” typu MRw-b2pp
20/630-3 prod. ZPUE S.A..

Do projektowanej stacji nalezy przetozy¢ istniejgce kable SN i n.n. zgodnie z
zatgczonymi rysunkami i niniejszym opisem.

Przelgczen miedzy stacjami nalezy dokonywaé w sposob bezprzerwowy a
wykonawca powinien dysponowa¢ zapasami lub posiada¢ zapewnienie
niezwtocznej dostawy dodatkowych ilosci stosownych kabli oraz powinien
dysponowac niezbedng ilo$cig agregatow prgdotworczych.

BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ KONTENEROW EJ 15/0,4kV

Demontowang stacje transformatorowg 15.0,4kV ,Hotel Radomiaka” nalezy
zastgpi¢ projektowang kontenerowg stacjg transformatorowg 15/0,4kV ,Hotel
Radomiaka” typu MRw-b2pp 20/630-3 prod. ZPUE S.A. z transformatorem o mocy
250kVA. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-b2pp 20/630-3, jest
przystosowana do wspoipracy z siecig kablowg oraz siecig kablowg niskiego
napiecia.

MONTAZ KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Lokalizacja i posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej powinna by¢
zgodna z DTR producenta (ZPUE S.A.). Wszelkie prace wynikajgce z zakresu
posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod nadzorem o0sOb uprawnionych,
potwierdzone stosownymi protokotami odbioru.

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem. W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podigczy¢ do
niego przewody uziemiajgce, ktére bedg podigczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowac¢ w odlegtosci ok 1 m od scian fundamentu ponizej poziomu
drenazu i zasypa¢ jg gruntem rodzimym. Pod fundamentem nalezy wykonaé
podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po
zageszczeniu). Grubosé ,poduszki” piaskowo-zwirowe] musi by¢é dostosowana do
lokalnych  warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢é wypoziomowana w
ptaszczyznie posadowienia stacji, a jakos¢ przygotowania podioza w wykopie
potwierdzona w protokole odbioru. W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawic
mise fundamentowg stacji. Na sciany misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczg
warstwe tasmy uszczelniajgcej. Nalezy zwroci¢ uwage, aby tasma uszczelniajgca
nie naktadata sie na siebie, (aby nie byta utlozona podwdjnie). Podczas uktadania
tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowac jej
uszkodzenie lub deformacje. Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawic
bryte gtdwng stacji, a nastepnie dach. Montaz dachéwki odbywa sie po
zamontowaniu dachu na stacji. Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo,
zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujgcego. Nalezy zwrdoci¢ szczegodlng
uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze Sciang fundamentu, aby nie
przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowa¢ szczegolng



ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowaé uszkodzenie przepustow lub kabli. Wazne jest
aby Sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu
wykonczonego. Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach
gruntowo — wodnych, na terenach gérniczych i po gorniczych zaleca sie po
wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jednostke
projektowg, z wymagang dokumentacjg geologiczno — inzynierskg, pod nadzorem
budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgcg sie z nastepujgcych
elementow:

* obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
» fundament betonowy prefabrykowany - kablownia i szczelna misa
olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju transformatora.

* rozdzielnice SN inN,

» dach betonowy ptaski+ naktadka metalowa dwuspadowa.
Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wiaz do podziemnej czesci stanowigcej
jednoczesnie fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje sie
szczelna misa olejowa, ktdrg stanowi wydzielona czes¢ fundamentu stacji.
Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowe]. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na
uszczelke gumowg przepusty produkcji ZPUE S.A., nastepnie nalozyé na kabel
koszulke termokurczliwg.
Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajgc na nim i metalowym przepuscie
koszulke termokurczliwg. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli
(nN i (lub) SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji (ZPUE
S.A).
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora. Wewnetrzna powierzchnia scian dekoracyjnie pokryta jest
akrylowym tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia scian pokryta jest
tynkiem akrylowym.
Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obuddéw stacji transformatorowych
ktore uwazane sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata
szklana lub wetna mineralna.
Materialy z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg
ognia. Elementy obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich
klasy odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia - sciany boczne, tylna i
dach — REI 120.

3.4 WYPOSAZENIE ELEKTROENERGETYCZNE KONTENEROWEJ STACJI
TRANSFORMATOROWEJ
Dane znamionowe stacji MRw-b2pp 20/630-3 prod. ZPUE S.A.
SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napiecie znamionowe 25 kV 0,4 kV




Znamionowe napiecie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) | 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciggty pol liniowych 630A do 630A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 250A 1250A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16/20 kA 20 kKA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40/50 kA 40 kA
Odpornosc¢ na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic | 16/20 kA 16 kA
Klasyfikacja IAC stacji AB —16/20 kA - (1)
Stopien ochrony IP 43

Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Dane techniczne stacji typu MRw-b2pp 20/630 potwierdzone zostaty
Certyfikatem Zgodno $ci Nr DN/082-1/2016.

Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,4kV ,Hotel Radomiaka”
typu MRw-b2pp 20/630-3 wyposazona bedzie w:

. rozdzielnice SN typu TPM prod. ZPUE S.A.
. rozdzielnice nN typu RN-W.
W stacji zastosowano 3-polowg rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji:

1-pole transformatorowe, 2-pola liniowe produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi
niezalezny element stacji.

Poi%czenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70
mm<). W polu transformatorowym zastosowano glowice KI158LR a na
transformatorze zastosowano gtowice typu ITK 224 firmy Euromold .

Szczegobtowe dane w dokumentacji techniczno ruchowej rozdzielnicy typu TPM.

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W
produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica wyposazona jest w rozigcznik gtéwny typu INP
1250, a na odptywach w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe oraz ztgcza do
podigczenia agregatu.

Poi%czenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKY 1x240
mm<). Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w
uktadzie TN-C-S .

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez
drzwi lub dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot
blokadami. Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu
elektrycznego (wspolny korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) Sciankg z blachy
alucynkowej. Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w
razie wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej
wydzielong czes¢ fundamentu (kablowni).
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UZIEMIENIE KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATO ROWEJ

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podigczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gldwna magistrala uziemiajgca wewnagtrz stacji sktada sie z czesci
poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:

— Rozdzielnice SN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];;

— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

~ Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;

— Dach stacji w dwéch punktach — linkg LgY 70 mm?;

- Bryfa gtéwna, kablownia w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 16 i 35 mm?;

—  Wiaz - linkg LgY 35 mm?;

Do gtéwnej magistrali nalezy dotgczyC przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez
otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z
transformatora nalezy dotgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego. Po potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy
wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia.

OCHRONA PRZED PPRZEPIECIAMI

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wyladowan
atmosferycznych.

Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylgcznie kablowej i zgodnie ze
wskazaniami RE Radom nie jest wymagana ochrona przepieciowa urzgdzen
elektroenergetycznych.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste
z kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilosci:

- 2 sztuki w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.

- 1 sztuka w komorze transformatorowe].

Wylgcznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej
stronie Sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.

Zabezpieczenie obwodu oswietlenia i gniazd w postaci wktadki bezpiecznikowej
Wts 10A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.

Oprawy os$wietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x1.5 mm? w rurkach PCV
zalanymi

w konstrukcji $ciany w czasie prefabrykacji stacji.

SPRZET OCHRONNY | P.POZ.

Projektowang stacje transf. 15/0,4kV ,Hotel Radomiaka” wyposazy¢ w sprzet
ochronny BHP i p.poz. stacji (wg potrzeb RE Radom).

OBSLUGA STACJI

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie
wewngtrz obudowy ze wspadlnego korytarza obstugi. Roztgczniki w polach liniowych
rozdzielnicy SN wyposazone sg w napedy reczne. tgczniki niskiego napiecia
wyposazone sg w napedy reczne.

W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.



3.10 OBLICZENIA DLA STACJI TRANSFORMATOROWEJ

3.10.1 Impedancja sieci zasilaj gcej

Sko = 241MVA, U, = 15kV (wg RE Radom)

Zvo= (1,1 x Uy®) / Sko= (1,1 x 15 x 15 x 10°) / 241 x 10°=1,027Q
Xk = 0,995 X Zkg = 0,995 x 0,485 = 1,022Q

RKQ = 0,1 X XKQ = O,l X 0,485 = 0,103Q

3.10.2 Rezystancje i reaktancje linii zasilaj acych

L1: Kable typu 3 x YHAKXS1x120, 12/20kV w ukiadzie tréjkgtnym — 0,8km
R, = Rg X |2 =0,252x0,8 = 0,2020

X2 =Xoxl,=0,122 x 0,8 = 0,098Q

3.10.3 Impedacja catkowita
Z = (ER)? + (ZX)9)%° = ((0,103+0,202)? + (1,022+0,098)%)%°= (0,305% + 1,12%)°° =
1,16Q

3.10.4 Prad pocz atkowy zwarcia
I'ka=(1,1xUy) /(1,73 x2Z) = (1,1 x 15) / (1,73 x 1,16) = 8,22kA

3.10.5 Prad zwarciowy udarowy
ip=Kx 2%° xI'x3= 1,45 x 2°°x 8,22 = 16,86kA
K=1,02+0,98*e¥R*=102+0,98 *e 3"03012=-1 02 + 0,43 = 1,45

3.10.6 Zastepczy cieplny pr gd zwarciowy

lin=(m + n)*> x I'ks= 1,0 x 8,22 = 8,22kA

m + n = 1 dla odlegtych zwar¢ gdy czas zwarcia t,, > 0,5s
tzw = 4s (wg RE Radom)

3.10.7 Dobor rozdzielnicy SN

ip = 16,86kA

I, = 50kA — prad znamionowy szczytowy wytrzymywany wg producenta
I, = 50kA > i, = 16,86kA

lih = 8,22KkA(4S)
tzwn = 1S

—_ 0,5 0,5
lthn = lth X tzw > / tzwn

linn = 8,22 x 49°/ 1°° = 11,62kA(15s)

Ik = 20kA(1s) — prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany wg producenta
Ik = 20KA(1S) > lhn = 11,62KA(1S)

I, = S0KA, Ik = 20kA(1s) — rozdzielnica TPM w wykonaniu standardowym

Nalezy zabudowaé rozdzielnice typu TPM prod. ZPUE S.A. w wykonaniu
standardowym o nastepujgcych parametrach;
U = 25KV, I, = 630A, I, = 50KA, Ik = 20kA(1s)

3.10.8 Sprawdzenie kabli SN
Kable 3 x XRUHAKXS 1x120/50, 12/20kV i 3 x YHAKXS 1x120/50, 12/20kV
Istniejgce.

3.10.9 Rezystancja wspolnych uziemie n stacji transformatorowej
Rg < Up/lg =68/ 19,2 <3,54Q



U= 68V dlatzw = 4s

I = 160A — sie¢ skompensowana wg RE Radom

lk; =0,2*1.=0,2*160A = 32A

le=Ik1*r=32*0,6 =19,2A

r=0,6

Projektowang stacje wyposazy¢ w uziom otokowy FeZn 40x5 rozbudowany za
pomocg uzioméw tasmowo-pretowych FeZn 40x5 + FeZn d=20mm/6m tak aby
uzyska¢ zgdang rezystancje uziemienia.

3.11 USUNIECIE KOLIZJI Z KABLAMI NN

3.12

Z uwagi na demontaz stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Hotel Radomiaka” i
budowe nowej kontenerowej stacji transformatorowej ,Hotel Radomiaka” istniejgce
linie kablowe n.n. nalezy przebudowac¢ (obszar 1).

Proj. kabel niskiego napiecia YAKY4x240 relacji proj. st. transf. — ztgcze kablowe ZK
.Kusocinskiego 54" nalezy utozy¢ po nowej trasie i wprowadzi¢ powyzszego ztgcza.
Ze zlgcza ZK ,Kusocinskiego 54" ktorego nalezy wypigé i zdemontowacé stary,
istniejacy kabel YAKY 4x120 do demontowanej stacji transf.

Obok powyzszego kabla n.n. nalezy utozy¢ proj. odcinek kabla YAKY 4x240 relacji
proj. st. tr. — zlgcze kablowe ZK ,Jordana 1/3”. Proj odcinek kabla n.n. ktory nalezy
zmufowac za pomocg mufy przejsciowej z pozostatym odcinkiem istniejgcego kabla
YAKY4x120 zasilajgcej ztacze kablowe przy ulicy Jordana 1/3. Kolidujgcy z nowym
zagospodarowaniem terenu istniejgcy odcinek kabla YAKY4x120 nalezy
zdemontowac.

Projektowane kable niskiego napiecia uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 i
zatgczonymi rysunkami chronigc na skrzyzowaniach z drogami i urzgdzeniami
podziemnymi rurami DVK110 i SRS110. Stosowaé¢ mufy termokurczliwe.

Istniejgce kable n.n. na odcinku kolizji chroni¢ rurami dwudzielnymi A110PS.

W przypadku kolizji z projektowanymi ulicami nalezy obok rur dwudzielnych utozyé
rury rezerwowe SRS110.

Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelnic w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem za pomocg uszczelniaczy fabrycznych, rur
termokurczliwych lub zaslepek mutoszczelnych i kapturkdéw termokurczliwych.
Przepusty dwudzielne uszczelnia¢ takze wzdtuznie. Kabel przy wejsciu do rury
powinien by¢ zaopatrzony w trwale oznaczniki. Stosowaé rozwigzania i osprzet
zgodny z normami i zasadami standaryzacji w PGE Dystrybucja S.A. (,Wytyczne do
budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. - tom 6”).
Projektowane mufy kablowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych
pracownikow zgodnie z DTR producenta.

Ochrone kabli niskiego napiecia na obszarze 2 i 3 zrealizowa¢ zgodnie z
zatgczonymi rysunkami i niniejszym opisem oraz zatgczonym uzgodnieniem.

USUNIECIE KOLIZJI Z KABLAMI SN

Z uwagi na demontaz stacji transformatorowej 15/0,4kV ,Hotel Radomiaka” i
budowe nowej kontenerowej stacji transformatorowej ,Hotel Radomiaka” réwniez
istniejgce linie kablowe SN nalezy przebudowac (obszar 1).

Istniejgcy kabel SN 3xXRUHAKXS 1x120 relacji demontowana st. tr. ,Hotel
Radomiaka” - st. tr. ,Wilcza 1” nalezy przetozy¢ i wprowadzi¢ do proj. stacji transf.
.Hotel Radomiaka” a pozostaty odcinek kabla nalezy zdemontowag.

Istniejgcy kabel SN 3xXYHAKXS1x120 relelacji ,GPZ Poéinoc” — demontowana st. tr. ,,
Hotel Radomiaka” nalezy przetozy¢ do nowej stacji transf. za pomocg muf
termokurczliwych i odcinka kabla 3xXXRUHAKXS 1x120, 12/20kV.

Projektowane kable SN uklada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 i zatgczonymi



rysunkami chronigc na skrzyzowaniach z drogami i urzgdzeniami podziemnymi
rurami DVK160 i SRS160. Stosowa¢ mufy termokurczliwe.

Istniejgce kable SN na odcinku kolizji chroni¢ rurami dwudzielnymi A160PS.

W przypadku kolizji z proj. ulicami nalezy obok rur dwudzielnych utozy¢ rury
rezerwowe SRS160.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelnic w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem za pomocg uszczelniaczy fabrycznych, z rur
termokurczliwych, mas i tasm. Przepusty dwudzielne uszczelnia¢ takze wzdtuznie.
Kabel przy wejsciu do rury i na catej dlugosci powinien by¢ zaopatrzony w trwate
oznaczniki. Stosowa¢ rozwigzania i osprzet zgodny z normami i zasadami
standaryzacji w PGE Dystrybucja S.A. (,Wytyczne do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. - tom 47).

Projektowane mufy kablowe powinny by¢é wykonywane przez przeszkolonych
pracownikow zgodnie z DTR producenta.

Ochrona kabli sredniego napiecia na obszarze 2 i 3 zrealizowa¢ zgodnie z
zatgczonymi rysunkami i niniejszym opisem oraz zatgczonym uzgodnieniem.



